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Montaje distribucion de agua fria para nuevo chiller AF 10

1. CONSIDERACIONES GENERALES

1.1 Lugar en donde se realiza el servicio

Laboratorio de Hemoderivados UNC
Avda. Valparaiso S/N
Cérdoba (Arg.)

1.2 Contacto Técnico

Ante cualquier duda técnica, comunicarse via e-mail con Gonzalo Retamal: gonzalo.retamal@unc.edu.ar,

lesica.royon@unc.edu.ar: con copia a carolina.armesto@unc.edu.ar vy grisel.gomez@unc.edu.ar.

1.3 Normasy Reglamentos

NORMAS OFICIALES

Todo el servicio debera estar estrictamente de acuerdo con los requisitos impuestos por todos los
codigos, ordenanzas, leyes y reglamentos vigentes, Nacional, Provincial o Municipal.

A cumplir por el contratista:

0 En caso de detectar un retraso por causa propia o ajena, debe ser notificado por escrito, de lo
contrario no tendra validez alguna.

0  En caso de tener que utilizar herramientas el proveedor del servicio técnico debe tener los insumos y

materiales necesarios para la ejecucidn del servicio de mantenimiento solicitado

NORMAS TECNICAS
Serdn de aplicacién para dimensionamiento, construccidén y ensayos de equipos e instalaciones, las

normas: (G.M.P.), cumpliendo con las regulaciones de ANMAT para industrias farmacéuticas.

Normativas de referencia para caferias

- American Welding Society (A.W.S.) o Tecnische Regeln fiir Dampfkessel/ Richtilienen (TRD).

- Normas ASTM — ANSI — ASME BPE.
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- ANSIB31.1: Cafierias a presién.
- ANSIB16.5: Dimensiones de bridas para cafierias de acero
ANSI B 16.9: Dimensiones de accesorios para soldar a tope
- ANSIB18.2.1/2.2: Dimensiones de esparragos y tuercas de acero
- ANSIB 36.10: Dimensiones de generales de caferias de acero
- ANSIB16.21: Dimensiones de juntas planas para bridas

NORMAS DE HIGIENE Y SEGURIDAD
La Empresa adjudicataria debera cumplir en un todo con lo expresado en los “Requisitos de Higiene y

Seguridad para Contratistas”, que se adjuntan al Pliego de Bases y Condiciones Particulares.

NORMAS OFICIALES

Toda |la obra deberd estar estrictamente de acuerdo con los requisitos impuestos por todos los cddigos,
ordenanzas, leyes y reglamentos vigentes, Nacional, Provincial o Municipal. NORMAS DE HIGIENE Y
SEGURIDAD Se deberdn respetar obligatoriamente todas las normas de higiene y seguridad en la
construccidn reglamentadas por el Decreto No 911/96 del P.E.N.

Los operarios deberdn estar correctamente vestidos con ropas de trabajo adecuadas y calzados en acorde
a los requerimientos de Higiene y seguridad

Toda persona que esté trabajando en obra usard casco, guantes, gafas y arneses reglamentarios. Se
deberdn respetar obligatoriamente todas las normas de higiene y seguridad en la construccién
reglamentadas por el Decreto No 911/96 del P.E.N.

Se deja constancia que en el presente proyecto se ha tenido en cuenta, entre otras, la reglamentacién
referida a Higiene y Seguridad en el Trabajo, en concordancia con lo dispuesto por el Decreto N2 351/79
(Arts. 42 al 102) reglamentario de la ley de Higiene y Seguridad en el Trabajo N2 19.587. Se debe considerar
los trabajos en altura con todas sus implicancias, sistema de andamiajes con barandas, plataforma elevadora,
etc., no se permitird el uso de silletas.

La Empresa debera previo al inicio de los trabajos presentar a la inspeccion a efectos de su aprobacion el
sistema de andamiajes adoptado para ejecutar las tareas de pintura, no permitiéndose dar inicio sin el
cumplimiento de este requisito. El sistema adoptado cumplird estrictamente las reglamentaciones de Higiene
y Seguridad vigente. Los andamios, cercas y cobertizos serdn metdlicos. Queda expresa y claramente
establecido que la entrega de la documentaciéon por parte de la U.N.C. no exime al Oferente de su
verificacion, ni disminuye la responsabilidad del Contratista por a) su adecuacidn al proyecto, b) la calidad de
sus trabajos y c¢) por el comportamiento resistente de las estructuras que se construiran. En este sentido la
responsabilidad del Contratista sera total, con arreglo al art. 1.646 del Cédigo Civil.

La Empresa Contratista debera presentar a su responsable de Higiene y Seguridad, matricula habilitante y
pago al dia de la misma. De ser necesario se requerira presencia permanente del Responsable de Higieney
Seguridad o técnico a cargo.
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NORMAS UNC

Es de caracter obligatorio realizar una visita a obra previo a la presentacidon econdmica. En dicha visita se
entregard un certificado de obra que debe ser adjunto en la propuesta. La zona reservada para el material de
acopio durante la ejecucién del montaje sera definida por el Laboratorio de Hemoderivados y por el
contratista, asi como también la ubicacion de la baulera de obra en caso de que fuera necesaria. La limpieza,
que estara a cargo del Contratista, debera ser constante, manteniendo la obra en perfecto estado de revision
durante todo el periodo de ejecucidn. El grupo de trabajo deberd componerse de un encargado (necesario
que disponga de teléfono movil) y un ndmero minimo de operarios definido previamente en las
negociaciones entre el Laboratorio de Hemoderivados y el contratista.

Durante la ejecucién de la obra no podra reducirse el nimero de recursos de trabajo bajo ningun
concepto. Si por alguna causa de fuerza mayor se debiera cambiar alguno de los componentes del grupo de
trabajo, se debera comunicar con antelacidn al Laboratorio de Hemoderivados para obtener la autorizacién
del cambio. El encargado deberd verificar la obra diariamente. Durante la ejecucidn de la obra se realizarg un
minimo de una visita diaria. La visita se realizara entre el responsable del Laboratorio de Hemoderivados y el
técnico competente asignado por el contratista y aprobado por el Laboratorio de Hemoderivados.

Se debe impedir la acumulacién de restos de material de obra ya que éstos pueden provocar accidentes, y
ademads porque durante la ejecucién de la obra se realizaran frecuentes visitas y la obra debe estar en
perfecto estado. Todos los residuos generados por la obra deberan ser retirados por la empresa Contratista.
Al finalizar la jornada, el espacio debe quedar limpio, ordenado y transitable.

Consideraciones de Obra

Todas las consideraciones que a continuacidn se enumeran y los trabajos que de ellas surgen, deberan ser
comprendidos dentro de los respectivos items y formando parte del precio final de la obra, debiendo ser
tenidas en cuenta por el Oferente al elevar su propuesta.

e El Contratista queda obligado a ejecutar dentro del precio contractual todos aquellos trabajos que,
aunque no estén especificamente indicados en la documentacidén, sean necesarios realizar para la total
terminacion y puesta en servicio de la obra de instalacién de cafierias, teniendo en cuenta la finalidad con
que ha sido proyectada.

e El Oferente tiene la obligacién de solicitar aclaraciones sobre omisiones en proyecto o puntos de
interpretacion dudosa, antes de realizar su oferta. Todo adicional a la obra debe estar aprobado por la UNC.

e Se considera que cada oferente, al formular su cotizacion, debe contemplar el traslado al lugar donde
deberd ejecutar los trabajos a fin de informarse debidamente a cerca de: - Inconvenientes que se opongan a
una normal ejecucién de la obra. - Condiciones para la provision de agua, energia eléctrica, etc. Y otros
insumos para su ejecucion. - Todo cuanto pueda influir para el justiprecio de la obra.

e En consecuencia, no podrd alegar posteriormente ignorancia alguna en lo que a condiciones de
realizacidn se refiere.

e Se hace notar que la informacidn de los elementos gréficos y escritos es a titulo orientativo, y al sélo
efecto de cotizar. Las verdaderas cantidades y costos de los items corren por cuenta y cargo del Contratista
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e Se deja constancia que en el presente proyecto se ha tenido en cuenta, entre otras, la reglamentacién
referida a Higiene y Seguridad en el Trabajo, en concordancia con lo dispuesto por el Decreto N2 351/79
(Arts. 42 al 102), reglamentario de la ley de Higiene y Seguridad en el Trabajo N2 19.587. El Contratista
debera coordinar previamente con la Inspeccidn y con los responsables de Direccidon de ingenieria de Planta
del Laboratorio de Hemoderivados, el inicio de los trabajos y l[a modalidad de realizaciéon de los mismos,
definiendo el plan de avance de la obra, de manera de permitir el normal desarrollo de las actividades
propias del mismo.

El contratista tomard los recaudos necesarios para evitar que las tareas a realizar entorpezcan el normal
desenvolvimiento de las actividades que alli se realizan, y para evitar dafios a cosas o personas circundantes.
Queda expresa y claramente establecido que la entrega de la documentacion por parte del Laboratorio no
exime al Oferente de su verificacién, ni disminuye la responsabilidad del Contratista por a) su adecuacién al
proyecto, b) la calidad de sus trabajos y c) por el comportamiento resistente de las estructuras que se
construiran. En este sentido la responsabilidad del Contratista serd total, con arreglo al art. 1.646 del Cédigo
Civil. En caso de que el cliente lo solicite, la empresa que realizé la provision tendrd que hacerse presente en
24 hs.

1.4 Garantia

El Contratista garantizard por los menos en un plazo de 12 meses que las tareas de mantenimiento
realizadas han sido correctamente ejecutadas, teniendo la misma responsabilidad ante inconvenientes luego

de realizado el mantenimiento en dichos equipos

NOTA:
Toda informacion adicional gue el oferente considere necesaria y no esté aqui expresada, serd
responsabilidad del mismo solicitarla al Laboratorio de Hemoderivados- UNC.

2. OBIJETIVOS Y ALCANCE

2.1 Objetivo

La presente especificacidn técnica tiene como objetivo establecer requisitos para la ejecucion de

instalaciones para la distribucion de agua de enfriamiento en planta.

2.2 Alcance

Instalacion de la tuberia de distribucién de agua fria, vinculacion entre la maquina enfriadora de agua,
tanques de acumulacion existentes y los puntos de carga indicados; tanto para circuito primario y

secundario.
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3. REQUERIMIENTOS PARA EJECUCION DE OBRA

Caracteristicas Generales

Todas las cafierias seran de materiales nuevos, con certificacion de origen, siguiendo las especificaciones
solicitadas. En caso de ser requeridos se deberd presentar los mismos sin gastos extras para el comitente.

Las cafierias deberan llevarse y permanecer todo el tiempo en obra con tapas pldsticas en sus extremos,
sin excepcion, solo se quitan momentos antes de ser soldadas.

Para la limpieza interior de las mismas se deberd realizar uno o mas barridos gaseosos que aseguren la
correcta limpieza de las mismas

Para diferentes materiales, tipos y didmetros, estardn sefializados, agrupados y debidamente

identificados.

Todas las cafierias y cubiertas en los interiores de Salas Limpias deberan ser de Acero Inoxidable.

Caracteristicas de la tuberia

ESPECIFICACIONES PARA CANERIAS DE ACERO CARBONO

Material ASTM A53 Gr. A o B, con costura,

Dimensiones Segun ANSI B 36.10

Schedule / Rating  Sch. 40 hasta §4” Inclusive y Sch. 20 para mayores (salvo Vapor, siempre Sch 40)
Extremos Biselados para soldar

Fittings Hasta 32" Incl. Clase 2000 ButtWeld — BW ASTMA105,ASME B16.11

Desde @2%” y mayores con Uniones de Soldadura a tope, de igual espesor que la tuberia
ASTM A234 WPB, ASME B16.9

Bridas ANSI B16.5#150 RF, Slip-on SO ASTM A105,

Tornillos  Acero Forjado Cabeza hexagonal ASTM A193 GR B7 con tuerca hexagonal
serie pesada ASTM A194 GR 2H SF

NO SE PODRAN UTILIZAR VARILLAS ROSCADAS como uniones para bridas y o
elementos bridados

Uniones Hasta @2” Clase 2000 BW ASTM A105 y ASME B16.11

ESPECIFICACIONES PARA CANERIAS DE ACERO INOXIDABLE
Material ASTM A A270 TP 304, ¢/ costura laminado

Terminacion sin pulido exterior
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Dimensiones OD (reales) desde @#25.4 a 3101.6 mm,
Espesor min 1.50 mm hasta 50,8 y 2.00 mm para mayores
Extremos rectos a tope para soldar BW
Uniones con soldadura sanitaria con barrido
Uniones desmontables Clamp, Norma ASME BPE segln indicaciones particulares
Accesorios: completamente soldados, igual espesor a cafierias

REQUERIMIENTOS GENERALES PARA SOLDADURAS

Todas las soldaduras e inspecciones a realizar, seran ejecutadas acorde a lineamientos y practicas de la AWS
(American Welding Society).

El contratista debe presentar sus Elementos de Proteccién y Seguridad EPS para aprobacidon antes de
comenzar a soldar.-

Los procesos admitidos como vélidos para soldaduras de responsabilidad son los siguientes:

- SMAW (Shield Metal Arc Welding) Soldadura con Electrodo Revestido.-

- GMAW (Gas Metal Arc Welding) Soldadura de Arco con Gas (Cominmente MAG-MIG).-

- FCAW (Flux Cored Arc Welding) Soldadura de Arco con Electrodo Tubular.-

- GTAW (Gas Tungsten Arc Welding) Soldadura de Arco con Gas y Tungsteno (Cominmente TIG).-
- SAW (Submerged Arc Welding) Soldadura de Arco Sumergido.-

Si el contratista desea soldar con un proceso/ procedimiento diferente a los aqui indicados, debe hacer su
propuesta explicita en la hoja de EPS aceptada y sugerida por ASME IX “Qualification Standard for Weiding
and Brazing Procedures, Welders, Brazers and Welding and Brazing Operators” en su Form. QW-482 o en el
formato Standard de su propio disefio, el que debe contener al menos los datos solicitados en QW-482 en la
Ultima edicion de ASME IX. —

SOLDADURA DE CANERIAS:

Los procedimientos de soldadura que involucren procesos GMAW (MIG-MAG) serdn aceptados para cafierias
/tuberias sélo en los casos cuyos didmetros nominales sean iguales o mayores a 300mm.

Las soldaduras en cafierias de hasta 2", se realizan integramente con GTAW (TIG), para espesores mayores
deberan tener raiz de TIG y relleno con electrodo 7018. La soldadura de cafierias de acero inoxidable con
espesores no mayores a 8mm sera sélo con proceso GTAW.-

Posterior a la realizacidon de las soldaduras se debera realizar un barrido gaseoso para asegurar la eliminacién
de restos de la misma, tales como escoria, etc.



' LH-DP-IP-G-001-R2
HEMODERIVADOS Registro N° Version: 002
LABORATORIO FARMACEUTICO Fecha de Vigencia: 03/01/19
REQUERIMIENTO TECNICO  BP 05505

Montaje distribucién de agua fria para nuevo chiller AF 10 Pagina 9 de 38

SOLDADURA DE CANERIAS DE INOXIDABLE — CALIDAD SANITARIA - BARRIDO GAS:

Se controlara especialmente la metodologia y aseguramiento de los procesos de preparacion y soldaduras
tipo TIG con barrido permanente.

PROTECCION DE LOS AMBIENTES O ESPACIOS DE EJECUCION DE SOLDADURAS

La contratista debera preparar los espacios / ambientes donde se requiera la ejecucidn de las soldaduras. En
este sentido, si las tareas se realizan en su taller propio, deberd presentar igualmente las condiciones de
orden, seguridad y limpieza apropiada acorde a las normativas internas de EL COMITENTE, brindando total
acceso a sus operaciones y desempefio de tareas.

En el caso de la ejecucién de soldaduras o tareas relacionadas en planta, la contratista debera prever todos
los medios de proteccion y cuidado del entorno y sus instalaciones del sector, quedando a su cargo
cerramientos / tabiques / carpas o medios que aseguren su operacién incluyendo VENTILACION mediante
medios mecanicos removibles para evacuacién de humos y calor contemplando integralmente todos los
aspectos de seguridad.

Para época de invierno, se requiere estabilidad térmica para la ejecucién de soldaduras, tanto para los
materiales, electrodos y equipos, por lo que su forma de ejecucidon deberd contemplar estos aspectos
siguiendo normativas y recomendaciones de tablas del fabricante. De igual forma, se deberdn cuidar todos
los aspectos y vida Gtil del material, incluyendo el almacenamiento y niveles de humedad del material de
aporte / electrodos siguiendo normativas y recomendaciones del fabricante.

Previo a la ejecucion de las tareas, deberad presentar su plan de accién y los recursos asignados para cada
caso, siguiendo las recomendaciones AWS para la ejecucién de uniones por soldaduras y la totalidad de los
EPS por cada operario (condicién SIN EXCEPCION).

EVALUACION DE SOLDADURAS Y ENSAYOS
La Direccién de planta en el seguimiento de la obra, podra evaluar la calificacién de soldadores y se reserva
el derecho de solicitar el cambio en razén de la calidad del trabajo realizado.

En caso de ser requerido y previo a su montaje, se podran solicitar probetas de soldaduras para muestras y
calificacion del personal, la cual podra ser evaluada - ensayada por terceros a cargo del cliente (ej. UTN, INTI).

La contratista facilitard los recursos necesarios (personal, tramos de ensayo, elementos, etc.) a tal fin, sin
costos extras.

LIMPIEZA Y PREPARACION DE LAS SUPERFICIES EXTERIORES.
Toda cafieria, accesorios y partes de acero carbono seradn limpiados de contaminantes, costras flojas, polvo,
barro, grasas y cualquier otra sustancia extrafia, incluyendo escoria de soldadura, previamente a |a etapa de
pintado.

Para la limpieza se podra utilizar:
- Martillos, desincrustantes, espatulas, cepillos de alambres.

Las superficies a pintar seran preparadas de modo tal que la pintura quede firmemente adherida, por lo
tanto no necesariamente tienen que quedar perfectamente lisas, sino que seran lo suficientemente dsperas
como para conseguir una adecuada penetracién y consecuentemente, una efectiva adherencia de la pintura
a aplicarse posteriormente.
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Antes de la aplicacion de cada capa, las superficies a pintar tendran que estar perfectamente limpias, sanas,
exentas de oxidos, polvo, aceite, grasas, rebabas o cualquier otra sustancia que interfiera en la superficie que
se va a pintar. Todos los rebordes de soldadura y escorias deberan ser cuidadosamente eliminados.

Se deberd aplicar la pintura tan pronto como sea posible luego de la limpieza y antes que se produzca
cualquier deterioro. El tiempo a transcurrir entre la limpieza y la aplicacion de la pintura se determinara en
funcion de la humedad ambiente, siendo como maximo de 8 horas.

CONTROL DE CALIDAD DE LA APLICACION DE PINTURAS.

La Direccion de Obra D.O. realizard un examen visual de las superficies que han sido preparadas para pintar,
para determinar su conformidad o no con el trabajo.

La D.O. podra observar el progreso de los trabajos de pintura y controlarad los trabajos terminados para
comprobar si estos se ajustan a las condiciones de |la presente especificacion técnica.

La superficie pintada deberd tener una apariencia en el color, uniforme, lisa y continua, libre de toda
inclusion, abrasidn o elemento extraifio. En caso de dudas, se verificard y medird su espesor.

3. ESPECIFICACIONES PARA VALVULAS Y ACCESORIOS SANITARIOS

VALVULAS MARIPOSAS SANITARIAS VMS

Diametro: 25.4 a2 101.6 mm

Tipo: Mariposas sanitarias mecanizadas de Accionamiento manual a palanca

Extremos: acoplamiento para soldar.

Cuerpo e Internos: (vastago y eje): Acero inoxidable.

Clapeta: Acero inoxidable, TERMINACION PULIDO de bajo perfil, libre de obstrucciones espejo
Asiento: EPDM reemplazable in situ, (sin vulcanizacion local)

Presion y Temperatura Mdaxima: 10 Bar-90¢9C

Proveedor: NOCADO — ALFA LAVAL, FAMIQ modelo Euro, FRAUTSCHI
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CONEXIONES farmacéutica ASME BPE

Material: acero inoxidable.

PRGOD

O 500, TS 25 a0 7= Wi=g a7
DN10/M1 520 34.00 24 16 71

1.007-1.50" S0 S0 104 16 p=m}
2. 00" 84 .00 118 16 85
2 50" 77 S0 131 16 0
3 o0 21 oo 145 16 o6
S.54" 106 DO 160 16 1D2
4.00" 119 .00 173 16 108
4. 50" 130 DA 123 16 112
S oo 144 .40 203 17 122
5,50 155 00 215 S 132
6.00" 167 00 230 23 138
6 52" 122 00 24a43 23 145
8.00" 217.40 279 23 161
s 58" 233 50 303 23 1E63
10.00™ 262 00 330 24 185
10 75 286 10 3ao 24 194
12 00~ 219 .00 Ig2 24 210
12 75 33z 00 402 24 220G

VALVULAS ESFERICA SANITARIAS VES — PASO TOTAL APTO PARA PIG

Didmetro: 25.4 a 101.6 mm

Tipo: Esférica sanitarias mecanizadas
Extremos: acoplamiento para soldar.
Cuerpo: Acero inoxidable

Internos: (vastago y eje) Acero inoxidable AlSI 304

GRO
Prassuare

Rating &

Iy =
SO0°C (bar) QO"C (psi)
S

S50 725
=le) 725
50 725
S50 T25
a0 580
30 435
25 363
2=, 3&3
25 363
25 353
p=dul 290
20 2ac
15 212
T 2713
12 174
12 T1Fa
10 145

(=1 1ZE1

Clapeta: Acero inoxidable AISI 304, TERMINACION PULIDO de paso total, libre de obstrucciones espejo

Accionamiento: manual a palanca
Asiento: EPDM reemplazable in situ, (sin vulcanizacion local)
Presion y Temperatura Maxima: 10 Bar-90¢9C

Proveedor: NOCADO — ALFA LAVAL, FAMIQ, FRAUTSCHI o calidad equivalente
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22,1

34,8 110 40 80
47.6 127 47 24
60,3 158 58 116
72,9 181 67 134
97.4 209 79 158

4. ESPECIFICACIONES PARA VALVULAS Y ACCESORIOS NO SANITARIOS

VALVULAS SECCIONALES ESFERICAS HASTA @2”:
Tipo: ESFERICA TRICUERPO. 1000 WOG. Accionamiento: Manual a palanca
Extremos: Roscado BSPT, segiin ANSI B 16.11

Cuerpo: Acero Inoxidable ASTM A 351 Gr.CF8M.
Internos: (vastago, esfera) Acero inoxidable AlSI 316
Asiento: PTFRE (Teflon Reforzado)

Presion y Temperatura Maxima: 10 Bar - 200 oC Apto para vapor

VALVULAS SECCIONALES MARIPOSAS WAFER MAYORES A @32”:
Cuerpo: H? Fundido

Internos: (vastago y eje) Acero inoxidable AISI 316
Clapeta: Acero inoxidable AISI 316 (preferentemente PULIDO)

Accionamiento: Manual a palanca hasta @6” y con reductor para mayores

102 150
110 150
126 180
144 225
158 225
=

Asiento: BUNA “N” Presidn y Temperatura Méxima: 7 Bar-8029C

VALVULAS RETENCION HASTA @2”:
Tipo: Valvula de Retencidn a clapeta oscilante, extremos roscados
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Cuerpo: Acero Inoxidable AlSI 316
Extremos: Roscado BSPT, segiin ANSI B 16.11
Internos: (vastago, esfera) Acero inoxidable AISI 316

Presion y Temperatura Méaxima: 10 Bar - 200 2C Apto para vapor

VALVULAS RETENCION WAFER MAYORES A (2”: USO PARA REDES DE AGUA

Tipo: VALVULA RETENCION DOBLE DISCO wafer entre bridas, serie 150
Cuerpo: Hierro fundido GG-250 alternativa aluminio

Internos: (vastago y eje) Acero inoxidable AIS| 304 COJINETES PTFE
Clapeta: Acero inoxidable AISI 304 asiento: BUNA “N”

Presién y Temperatura Maxima: 7 Bar - 80 2C — No apta para vapor

FILTROS Y: USO PARA REDES DE AGUA

Tipo: “FILTRO Y” - Serie 150 psi

Extremos: Hasta @1 1/2” Roscado BSPT, segiin ANSI B 16.11 y bridado para mayores ANS|
Cuerpo: H? Fundido

Internos: (Malla Filtrante) Acero inoxidable

Con tapa inferior del canasto de acceso abulonada y tapén de purga roscado

Presion y Temperatura Maxima: 7 Bar - 80 2C — No apta para vapor

MANOMETROS USO PARA REDES DE AGUA
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- Tipo: Cuadrante, con glicerina y valvulas de servicio esféricas
- Rango Medicién: -1 A 5 Bar AGUJA: MICROMETRICA

- Didmetro: 100 mm, relleno con glicerina

- Cuerpo: Carcaza Inoxidable. VISOR CRISTAL LAMINADO.

- Entrada Inferior: Rosca BSPT, @#%” segin ANSI B 16.11

BRIDAS S.0.
Tipo: DESLIZANTE (SLIP ON}), con reVa Mercedes RF

Dimensiones y Presion de Trabajo: ANSI - ASA 150
Material: Acero Forjado, segun ASTM A105

NO SE ACEPTARA EL USO DE VARILLA ROSCADA EN REEEMPLAZO DE LOS ESPARRAGOS.

JCB Junta Caucho Bridada

Diametro: 1 a 12”
Cuerpo: EPDM. Bridas ANSI 150 Ibs zincadas.
Extremos: Bridados segliin ANSI B 16.5

Presion y Temperatura Maxima: 7 Bar - 80 ¢C

4. ESPECIFICACIONES TECNICAS

GENERALIDADES DE MONTAIJE

Todas las cafierfas correspondientes a servicios frios o calientes, tanto en sala técnica, pipe racks como en
dreas de produccion, contaran con aislacién, en forma continua y homogénea, incluyendo codos, curvas, tee,
etc., completa, cuidadosamente tratados, para evitar toda solucion de discontinuidad dentro del aisiacion,
incluyendo seltado hidréfugo para tramos externos.

Para las cafierias frias, todas las bridas y valvulas ubicadas en interiores o exteriores deben estar aisladas para
evitar condensacién. El contratista deberd asegurar que se mantenga la separacion adecuada para la
remocion de pernos y elementos desmontables.

La aislacidn térmica sera realizada UNICAMENTE a posterior de las pruebas de presién, o pruebas de fugas,
completadas vy finalizada la capa de imprimacion y pintura para las cafierias de acero carbono.

Las tareas de aislacién seran coordinadas en tiempo y forma, acorde al avance general de los tramos de
cafierias y el montaje de los equipos.

La colocacién / conformacidon del material aislante, se ejecutara por tramos ACOTADOS y en forma
CONJUNTA con la proteccion externa

NO SE PERMITIRA el montaje de aislacién térmica en forma INDEPENDIENTE de la proteccidn externa. El
material aislante deberd permanecer SECO y protegido de la intemperie en todo momento.
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AISLACIONES TERMICAS PARA CANERIAS FRIAS O CALIENTES HASTA 90°C

MATERIAL y ESPESOR DE AISLACIONES
Uso:  Cafierias frias o calientes hasta 90°C
Se podran ofrecer dos alternativas de aislacion:
- Inyeccion en poliuretano expandido (PIR) hasta @3” o pre conformados para mayores

- Coquillas elastoméricas de celdas cerrada, comercial

Las aislaciones en general estaran ejecutadas en poliuretano expandido PIR, densidad media 35 Kg/m3.

Para cafierias, se podrdn realizar inyeccidén directa hasta @3”, en tanto que para mayores se utilizaran
preferentemente pre conformados de medias cafias en tramos rectos.

El objetivo es EVITAR burbujas de aire de aire en contacto directo con la cafieria, la cual luego de ciclos de
operacidn, generan dafios importantes en el material.

Para codos y tee de todos (todos los tamafios) se utilizara inyeccién de poliuretano in situ.

Para las superficies de equipos y tanques, seran ejecutadas en doble capas de poliuretano expandido,
densidad media 35 Kg./m3, las que estaran adheridas entre capas mediante brea de bajo punto de fusién.

BARRERAS DE VAPOR PARA CANERIAS FRIAS:
Para las aislaciones PIR se requiere la conformacidn de barrera de vapor, realizada con venda de algodény
pintado con compuesto bituminoso.

Para casquetes y partes curvas, la aislacion se debera realizar copiando fielmente el formato de base.
Ademas, sobre la aislacion, se debera colocar una manta de 15 mm de poliestireno expandido para que los
tornillos de la proteccion mecanica no dafien la barrera de vapor.

MATERIAL Y ESPESOR DE AISLACIONES DE COQUILLAS ELASTOMERAS

Material: Espuma elastomérica a base de caucho sintético de color Negro, con baja emisién de humos
(marca reconocida con representante local: Armaflex o K Flex)

- Cafierias: TUBOS TIPO TUBOS CERRADOS espesor 25 mm hasta 2%” y 38 mm para mayores
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Caracteristicas Valores Narma de ensayo
Temperatura de trabajo K-FLEX ST TUBOS: de -165 °C* a +110°C EN 14706
o = K-FLEX ST/SK: de -40 °C a +85 °C EN 14707
Espesores < 25mm Espesores > 25mm
-20°C =0,031 -20°C = 0,034 EN 13787
Conductividad térmica A W/{m*K) 0°C=0,033 0°C=0,036 EN ISO 8497
+20°C = 0,035 +20 °C = 0,038
+40 °C = 0,037 +40 *C = 0,040
Problematica de la corrosion pH neutral (7+0,5) EN 13468
Permeabilidad py 210000 2 7000 EN 12086
: o K-FLEX ST TUBQS: Euroclase B,-s2, d0O )
Besltenciaialiiisyo K-FLEX ST/SK: Euroclase B,-s2, d0 EERESTIS)
Equipos y Tanques: En planchas
DATOS TECNICOS  K-FLEX SRC
Caracteristicas Valores Norma de ensayo
Temperatura de trabajo da-40 °C*a +85 °C EN 14706
-20°C = 0,031
- LI 0°C=0,033 EN 13787
Conductividad térmica A W/(m°®K) +90 °C = 0.035 EN 12667
+40 °C = 0,037
Problematica de la corrosién pH7+ 05 EN 13468
Assorbimento acqua breve termine WS < 0.1% EN 13472
Permeabilidad p > 10000 EN 12086
Resistencia al fuego B-s2,d0 ** EN 13501-1
Cloruros solubles < 500 ppm EN 13468

Cintas de cierre para Juntas: ancho min. 50 mm esp 3 mm autoadhesiva

Dadas las propiedades de los elastémeros NO requieren barrera de vapor para condensacién

CUBIERTA DE CHAPA PARA CANERIAS

En general, todas las aislaciones térmicas en EXTERIOR y/o salas técnicas interiores o exteriores, contaran con
cubierta externa de proteccién, con sellador hidréfugo para todos los tramos o equipos ubicados en el
exterior.

Se utilizaran como cubierta, chapas de galvanizado para tubos de hasta @6" y calibre n°27.
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La chapa serd convenientemente amoldada, enrollada y ensamblada por juntas moleteadas, fijadas con
tornillos galvanizados Parker N° 8 x 3/8”,

En las cafierias las juntas longitudinales seran colocadas adyacentes a la generatriz inferior para cafierias
horizontales y en el sentido opuesto a los vientos dominantes para cafierias verticales. Las aberturas de las
chapas, especialmente en la parte atravesada por soportes e instrumentos, serdn obturadas por un sellador
siliconado.

Los cabezales de recipientes se ejecutardn con segmentos (gajos) de dimensiones apropiadas, fijados con
tornillos Parker en inoxidable.

Dentro de las salas productivas {limpias), las cubiertas de las aislaciones de cafierias contaran con chapa de
Acero Inoxidable AlSI 304. La fijacidn con tornilleria parker inoxidable.

PATINES PARA APOYOS DE CANERIAS

Todas las cafierias aisladas contardn con apoyos del tipo Patines que permitan el deslizamiento y eviten
aplastes / dafios de las aislaciones y cubierta exterior.

Se utilizaran patines comerciales o conformados en forma previa, del mismo material de la cafieria (acero en
este caso), terminacidn general epoxi apto para las condiciones operativas, tomados a las cafierias en forma
abulonada, tomando como base las imagenes adjuntas, debiendo la contratista presentar y validar los
mismos previo a su montaje.

Las dimensiones de los patines estaran acorde al didmetro y espesor de las aislaciones, respetando un
minimo libre inferior de 25 mm entre la cubierta externa de la aislacidn y el borde superior del patin, con una
longitud minima de 100 mm que permite dilataciones

PATINES PARA CANERIAS FRIAS

ML

Aprazierg.
Camisg dg 2vC
Setin

Salons ., <. ‘ /‘( r, - I -~ 3 .. -._‘\\.

S L | e pat g
S 4 ba g bary

- s i Patin
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SOPORTE DESLIZANTE PARA CANERIAS

g 82’;2,'}:“ PATIN ABRAZADERA AAg;‘;“) NOTA:
" a 27 | Perfil T 2025 il 100 Se podrén ofrecer dos olteativas de aislacién:

40x2.5 mm - Inyeccién en poliuretano expandide (PIR) hasta 83" o pre conformados
2470 47| Perfil T | 550 5mm | 150 para mayores

S0ctmm | - Coquillas elastomericas de celdas cerrada, comercial
6" aB” | Perfl T | 45i3mm 250

65x5mm |

En todos los cosos:
Bulones ronco maltrico Bmm

@ NCIMINAL DE | TEMP SERVICIO -20 A -6°C TEMP SERVICIO -5 A + 15°C
CANER{8S |

ESPESOR AISLACION ESPESOR AISLACION
! Mol L hendmenl
@' 024" 4C mm 25 mm
@3'ad” 5Crnm | 38 mm
[ y;ﬁﬂvof_ds &3 n_\rn o . 20 lv_wn
Equipos y 83 mm 50 a4

Tanques

CRITERIO DE ACEPTACION Y CALIDAD
Previo a la ejecucion de los trabajos de aislacidén y cubierta externa, se presentara una muestra de partes y
formatos de aplicacién, la cual sera evaluada y validada por la Direccién de Obra — D.O., aplicando criterios y
reglas del arte para esta especialidad.

Todas las partes o piezas que la direccidén de ingenieria de planta verifique que no cumpla con el estandar de
calidad acordado, se deberd rehacer SIN COSTOS extras ni de materiales ni mano de obra por parte del
comitente.

ASPECTOS GENERALES DE SOPORTES

Se requiere la resolucion general, disefio, conformacion, construccién y montaje de la suportacién y
elementos auxiliares de fijacion para las caferias a desarrollar, acorde a normativas CIRSOC 301-2005 -
Estructuras de Acero para Edificios

Se deberd realizar la resolucion general de todas las fijaciones, apoyos y los soportes necesarios, con las
previsiones de esfuerzos, dilataciones, rigidez y utilizando los aspectos generales del comitente.

En todos los casos, los soportes y niveles estaran disefiados contemplando los esfuerzos de las cafierias
operativas, completamente llenas, incluyendo los esfuerzos por friccidon para el caso de patines deslizantes, o
las cargas por puntos fijos, acorde al modelo de flexibilidad desarrollado.

El disefio general de todos los niveles utilizados, deberd contemplar limitadores o topes de contencidn para
cuidar los aspectos antisismicos de seguridad

MATERIALES - TERMINACIONES
Todos los materiales de soportes seran nuevos, de perfileria completamente de Inoxidable para los espacios
de laboratorios (bajo cielo raso) en tanto que para areas técnicas y sobre cielorraso, podran ser de Acero
Galvanizados

En todos los casos seran, pre conformado en taller, con regulacion mediante varillas roscadas, niples y
accesorios de Origen comercial

Para los soportes carrespondientes a las trazas sobre cielorraso, serdn del tipo trapecios, con perfil de apoyo
Tipo C, 44x44x2.5 mm, Samet o calidad equivalente, con varillas tomadas a insertos quimicos en las
nervaduras de la losa de techo.
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LABORATOEIQ FARMACE

5. INFORMACION ADICIONAL
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Vista en planta del recorrido de tuberias.

IMPORTANTE: Los esquemas originales podran ser solicitados y
revisados en la visita a planta obligatoria.




HEMODERIVADOS

LABORAIDRIG FAHMATEUTION

Registro

LH-DP-IP-G-001-R2
N° Version: 002
Fecha de vigencia: 03/01/19

REQUERIMIENTO TECNICO

Montaje distribucion de agua fria para nuevo chiller AF 10

LH-DP-RT-053-2023
Pagina 20 de 38

=
2,
e
=
=,

%5,
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Vista en corte, vinculacion a mdquina enfriadora de agua.
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Detalle, ubicacion para las bombas de distribucion.
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7. PRUEBAS DE FUNCIONAMIENTO Y PUESTA EN SERVICIO

CRITERIOS GENERALES

Una vez terminado el armado y soldadura de todas las partes, serd responsabilidad de la contratista la
ejecucion de las pruebas hidraulicas particular y total de la red instalada, con un detalle de inspecciones
visuales por cada tramo, realizando registros en el libro de obra o nota técnica, la cual debera ser coordinada
con PERSONAL RESPONSABLE DE OBRA, tanto en tiempo como en forma, tomando como base normativas

ANSI B31.1,

La contratista informara con suficiente antelacion de la fecha de la prueba. Todos los tramos de cafieria serén

probada a presidn después del montaje.

DETALLES DE ENSAYOS

Las condiciones de la prueba se deberén acordar con PERSONAL RESPONSABLE DE OBRA, considerando su

ejecucién en tiempo y forma, tomando como base:

P de prueba: 7 bar por un minimo de 2 horas

La presién de prueba hidrostitica debe medirse en el punto mas bajo. La cafieria no debe presentar

filtraciones.

Para partes o tramos pre elaborados fuera de la obra (taller externo), ITO se reserva el derecho de exigir

al fabricante la prueba de presioén de caiieria fabricada en su taller.

La linea de circuitos de cafierias se agrupardn para formar un "circuito de prueba", las que corresponden

con el mismo servicio (disefiada para soportar la presién y el medio de prueba)

Cada circuito de prueba comprendera el mayor nimero de lineas posible y puede incluir también algin
equipo interconectado. Un circuito de prueba puede ser subdividido de acuerdo con el programa de

montaje, limitaciones fisicas, etc.

Las conexiones para instrumentos deberén ser probadas hasta la primera valvula de bloqueo, incluyendo

la cafieria y/o equipo al que estén conectadas.

Las lineas de conexién e instrumentos entre la primera valvula de blogueo y el instrumento
normalmente, no se incluirdn con el circuito principal de la cafieria o equipos al cual estan conectados;

deben probarse separadamente.

Todo defecto que aparezca debera ser prontamente solucionado, procediendo nuevamente a la prueba a

entera satisfaccidn del Director de Obra.
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PROCEDIMIENTO EN CASO DE FALLAS O NO CONFORMIDADES
Las pérdidas en uniones abulonadas o roscadas deben ser reparadas sin despresurizar el sistema,

quedando a discrecion del responsable de conducir la prueba para que se haga sin riesgo de accidentes o

de dafio.

Las pérdidas de uniones soldadas deben ser reparadas con el circuito totalmente despresurizado y

drenado.

Se asegurara que todas las uniones sean herméticas y las reparaciones necesarias estén hechas antes de

entregar el circuito a la Direccién de Obra para su inspeccion.

Deberan ser suministrados a la Direccion de Obra, si ésta lo requiriera los registros de calibracién para los

mandmetros a ser usados para las pruebas.

Se abrirdn los venteos y conexiones que sirvan para ventear, para que todo el aire pueda salir antes de

aplicar la presién.

Las cafierias que no necesitan prueba de presién son las siguientes: cafierfas normalmente abiertas a la

atmdsfera, como drenajes, venteos, descargas de elementos de alivio, etc.

En ningdn caso los equipos de linea o sala de maquinas deben estar conectados ni se someteran a
pruebas en campo. NO se deberdn realizar las pruebas de los elementos de seguridad: alivio de presién,

como discos de ruptura, valvulas de alivio, etc. los cuales YA CONTARAN CON CERTIFICADOS de fabrica
Documentacidn de la obra que deberd ser entregada por el oferente:

- planos de replanteo.

- planos de instalaciones realizadas pasajes de cafios acorde a obra.

- planos generales de estructuras metalicas (pdrticos, soportes de equipos, etc.).

- especificaciones técnicas de construccidn, provisién y montaje acorde a lo que quedo en obra.

- planillas de cémputos de materiales utilizados e instalados.

Los documentos que se emiten en etapa de ingenieria de detalle son:

- planos{isométricos de cafierias, unifilares de instalaciones )

- memorias de célculo (de las estructuras que se instales de soportaria si asi se necesitara

- planillas de materiales utilizados e instaladas caracteristicas técnicas
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- informes de ensayo realizados para la certificacién de la obra

8. ESTRUCTURA DE LA OFERTA

La oferta debe consistir en una carpeta organizada con el siguiente orden y estructura. El costo de todos
los items debe estar incluido en la oferta:

- Descripcién completa de la provisidn

- Certificado de visita a planta. OBLIGATORIO.

- Cronograma de trabajo

- Propuesta cotizada en moneda nacional

- Presentar referencias comprobables de al menos tres obras de similar envergadura



